Luftschadstoffe

Feinstaub- und NO,-Problematik

Tabelle 2: Euro-Abgastiormen flir den Schadstoff
NO, gemiB RL 98/69/EG und VO (EG) 715/2007

0,15
2005 0,08 0,25
2009 0,06 0,18
2014 0,06 0,08

2) Binfithrung von Oxidationskatalysa-
toren fiir Diesel {CRT fiir SNfz)

Als weiterer Grund fiir die Zunahme von
Stickstoffdioxid-Konzenirationen an Stra-
Ben wird der vermehrte Einsatz der konti-
nuierlich  regenerierenden  Partikelfilter
(CRT: Conmtinuously Regenerating Trap)
seit etwa 1993 (Ende EURQO1/Beginn
EURQ2) zur Minderung der Ruf3-Emissic-
ner bel Dieselfahrzeugen diskutiert. Sie
hestehen aus einem Partikelfilter zur Ab-
scheldung von Verbrennungsriickstéinden
(RuBpartikeln) und einem Oxidationskata-
lysator, der dem Filter vorgeschaltet ist
[UBA, 2003].

In den CRT-Filtern wird zunéchst im Kata-
lysator NO mit Sauerstoff zu NO, oxidiert.
Die im Filter angesammelten Pariikel ent-
ziehen dann dem NO, Sauerstoff 0, und
werden dabei verbrannt. Im Idealfall ent-
stehen bei diesem Vorgang Stickstoff N,,
Kohlendioxid CO, und Wasser H,0. Jedoch
muss fiir die Reaktion ein Temperaturbe-
reich von 250 bis 400 °C eingehalten wer-
den. Zu niedrige Abgastemperaturen fith-
ren zu einer Uberladung des CRT-Filters,
was einen Verlust von Motorleistung zur
Folge hat. Wird daraufhin mehr Gas gege-
ben, steigt die Abgastemperatur, der Filter
brennt unkontrolliert ab und kann zerstért
werden. Bei zu hohen Abgastemperaturen
wird wiederum mehr NO, produziert als
zum Oxidieren der Partikel benétigt wird.
So entsteht ein Uberschuss an Stickstoffdi-
oxid. Imsgesamt muss jedoch ein NO,-
Uberschuss gebildet werden, damit der Fil-
ter jederzeit einwandfrei funktioniert, was
letztendlich einen erhdhten NO,-AusstoB
zur Folge hat.

So werden in Fahrzeugen, die mit diesen
Systemen ausgeriistet sind, bereits im Ab-
gasstrang bis zu 50 % des NO in NO, um-
gewandelt und als priméres NO, emittiert
[BMU, 2006].

Bei schweren Nutzfahrzeugen SNfz wer-
den erhdhte NO,-Priméremissionen bei
den Fahrzeugen beobachtet, die mit einer
Kombination aus Oxidationskatalysator
und einem Dieselpartikelfilter ausgestattet
sind. Hier werden 60 % der Stickoxide als
NG, emittiert [BMU, 2006].
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3) Zunahme der Diesel-Fahrzeuge in
der Gesamtflotte

Durch eine geringere Besteuerung des Die-
sel-Treibstoffs gegentiber Benzin hat in
den letzten Jahren der Anteil der Diesel-
Fahrzeuge an der Gesamiflotte zugenom-
men. In den vergangenen etwa zehn Jah-
ren ist der Anteil der Diesel-Pkw bei den
Neuzulassungen von 18 auf 48 Prozent
gestiegen [KBA, 2006).

Da der NO,-Grenzwert fiir Diesel-Pkw
nach den giiltigen Abgas-Normen noch
immer dreimal so hoch ist wie der fiir Ben-
ziner (Tabelle 2), wirkt sich eine zuneh-
mende Anzahl an Diesel-Fahrzeugen u.a.
direlet und deudich auf die Prim#remissio-
nen des NO,, aus.

Zusammengenommen fragen wahrschein-
lich inshesondere die beiden zuletzt he-
schriebenen Effekte zu einer Zunahme der
NO,-KEonzentrationen in der AuBenluft bei
und die Einhaltung des Jahresmittelgrenz-
wertes der NO,-Konzentration gemiB 39.
BImSchV wirft vor allem in der Nihe von
stark frequentierten Verkehrswegen grofie
Probleme auf.

4) Aunswirkungen von Stickoxiden auf
die menschliche Gesundheit

Epidemiclogische Studien zeigen einen
Zusammenhang zwischen der langfristi-
gen Wirkung erhdhter NO,-Konzentratio-
nen und der Abnahme der Lungenfunkti-
on sowie der Zunahme der Gefahr von Er-
krankungen des Respirationstraktes, also
einen Einfluss auf die Morbiditit [U.S.EPA,
1998, WHO, 2003]. Langzeitstudien konn-
ten jedoch keinen Hinweis auf eine erhoh-
te Mortalitdt durch NO,-Langzeit-Exposi-
tion geben [WHO, 2003]. In einer Abschiit-
zung im Auftrag des Umweltbundesamtes
durch Auswertung verschiedener Meta-
analysen ergab sich ein relatives Mortali-
titsrisike von 0,6 und 1,3 % bei Zunahme
des Maximums des NO,-Stundenmittel-
wertes von 50 pg/m?, Bei einem Bezug auf
die kumulative Belastung der vorangegan-
genen zwel bis funf Tage lag das Mortali-
titsrisiko bei 2 % [Lambrecht et al,
1999].

So konnte die Southern California Chil~
dren’s Study in zwdif Sidkalifornischen
Stidten zeigen, dass die Lungenfunktion
bei Kindern zwischen neun und 16 Jahren
in St&dten mit hoherer NO,-Konzentration
geringer war als bei Kindern in Stidten
mit geringer NO,-Belastung [Peters et
al., 1999}. Dieser Zusammenhang konnte
mit einer héheren Signifikanz bei Mi#d-
chen festgestellt werden. In der Schweizer
SAPALDIA Studie [Ackermann-Lieh-

rich et al., 1997] zeigte sich auch bei Br-
wachsenen eine Korrelation zwischen der
Luftschadstoff-Exposition und einer Ab-
nahme der Lungenfunktion. Dabei wurde
kein Schadstoff einzeln betrachtet. Viel-
mehr wurde zusammenfassend festgestellt,
dass die Schadstoffe SO,, NO, und PM,,
aus der Verbrennung fossiler Kraftstoffe
als Hauptverursacher der Lungenfunkti-
onsstérungen betrachtet werden miissen.
In einer spiteren Studie konnte jedoch
auch explizit der Einfluss von NO, darge-
stellt werden [Schindler et al, 1998].
Viele Untersuchungen beziehen sich au-
Berdem auf den Zusammenhang von NO,-
Luftschadstoffbelastungen und akuter
Bronchitis oder auch chronischen Lungen-
erkrankungen [Braun-Fahrlinder et
al., 1997; Shima und Adachi, 2000;
McConnell et al,, 1999; Zemp et al,
1999; Forsberg et al, 1997]. Da in den
Studien oft mehrere Schadstoffe miteinan-
der korrelieren, wie z.B. NG,, PM, und 0,,
ist es jedoch oft auch schwer, die spezifi-
schen Wirkungen allein des NO, auf die
menschliche Gesundheit herauszuarheiten
[WHO, 2003].

Allein aufgrund epidemiologischer Studi-
en kann kein direkter Zusammenhang
zwischen der NO,-Belastung und be-
obachteten Effekten hei Morbiditit und
Mortalitit hergestellt werden. Bei einer
Betrachtung auch anderer Untersuchungs-
arten, wie z.B. foxikologischer Studien,
scheint es jedoch begriindbar anzuneh-
men, dass NO, zumindest teflweise fiir
negative Gesundheitseffekte durch den
stddtischen ILuftschadstoff-Mix verant-
wortlich ist [Holgate et al., 1999]. Dies
zeigt auch eine Meta-Analyse, die insge-
samt 72 Publikationen aus den Jahren
1976 his 2002 ausgewertet und einen
systematischen Vergleich der aus dem
Jahr 2003 stammenden Bewertungen
der Woild Health Organisaton (WHO) und
der Kommission Reinhaltung der Lufi im
VDI (KRdL) zu den Luftqualititsgrenzwer-
ten fiir NO, durchgefiihr hat [Baur urd
Latza, 2008].

Dariiber hinaus hingen die gesundheitli-
chen Effelcte oft auch von anderen Cha-
rakteristika ab, wie z.B, sozialer Status, Al-
ter, Geschlecht, Ethnizitit, anderen FEr-
krankungen, Raucher-Status etc. [WHO,
2003; Grineski et al., 2009].

5 Folgen fiir die StraBenplanung

Wihrend eines Planfeststellungsverfah-
rens missen die Umwelteinwirkungen



