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Die ENERGIEregion GmbH wurde von der Stadt Neumarkt beauftragt, eine Energiekonzep{-
studie zur Kiarung technischer und 6konomischer Fragen rund um das neu geplante Bio-
masseheizkraftwerk zu erstellen. Die Eingangsdaten fir die technischen Rahmenbedingun-
gen wurden durch ein Planungsbiiro und das Institut fur Energiewirtschaft (Prof. Brautsch)
zur Verfugung gestellt. Fur die 6konomischen Rahmenbedingungen wurden die Angaben der
Stadtwerke und weiterer Institutionen herangezogen.

Des Weiteren sollte eine Analyse des theoretisch zur Verfiigung stehenden Biomassepoten-
zials in einem Umkreis von 50 km und 100 km untersucht werden. Da sich die Stadtwerke fur
eine Anlage entschieden haben, die im Rahmen des Erneuerbaren Energien Gesetzes eine
Einspeisevergitung mit einem Bonus fir den Einsatz nachwachsender Rohstoffe erhalten
soll, werden fur die Potenzialbetrachtungen nur solche Materialien untersucht. Des Weiteren
wird in der Studie die 6kologische Auswirkung des Biomassetransportes in Relation zu fossi-
len Energietragern dargestelit.

1. Einleitung

Deutschlands Energiehunger kann durch eigene Ressourcen nicht gedeckt werden. So kon-
nen wir im Bereich der fossilen Energietrager in nennenswertem Umfang nur auf die Braun-
und Steinkohle zuriickgreifen. Beide Energietrager werden aufgrund ihrer Verfugbarkeit und
ihres Preises fur die Strombereitstellung in GroRkraftwerken eingesetzt. Die Umwelt- und
Klimaauswirkung dieser Energietréger ist allerdings erheblich, auch stehen sie nicht unbe-
grenzt zur Verfugung. Daher wird intensiv nach Alternativen gesucht, um die Versorgungssi-
cherheit in Deutschland zu erhéhen und die Importabhangigkeit zu verringern.

Eine Losung kénnte die energetische Nutzung von Biomasse sein. So sind ca. 30% der Fla-
che Deutschlands Walder. Mit insgesamt ca. 35 Milliarden (35.000.000.000) Baumen stehen
jedem Bundesburger bilanziell ca. 427 Baume zur Verfugung. Die Situation in Bayern ist
noch gunstiger, da 2,6 Millionen Hektar und somit ca. 36% der Flache mit Waldern bedeckt
ist.

Allerdings muss bei der Nutzung des Waldes als Rohstofflieferant beriicksichtigt werden,
dass der Wald weitere Funktionen erfullt. Vor allem sind die dkologischen Funktionen des
Boden- und Grundwasserschutzes, meteorologische Klimafunktionen und die CO»-
Speicherung in der Biomasse zu nennen. Auch der Tourismus, die sozialen Funktionen far
die Erholung und Erhaltung unserer Lebensqualitat sind nicht zu vernachlassigen. Daher ist
die Politik in Deutschland und in der EU an einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung interes-
siert. Dieser Gedanke des nachhaltigen Wirtschaftens wird bereits seit Gber 200 Jahren in
Deutschland praktiziert. Basierend auf dieser Vorgabe soll dem Wald nicht mehr entnommen
werden, als nachwachsen kann. So konnte in den letzten Jahren eine Zunahme der Waldfla-
che in Deutschland erreicht werden. Schon aus diesem Grund kann es durch die Nutzung
des Energietragers Holzhackschnitzel im neuen Heizkraftwerk der Stadtwerke nicht zu einer
langfristigen Schadigung oder Riickgang der Waldﬂ'ache_ kommen.

Aufgrund der nahezu CO,-neutralen Energiebereitstellung durch Biomasse setzt der Staat
deutliche Anreize zum Ausbau dieser Energieressource. So wird elektrische Energie aus
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Biomasse nach dem Erneuerbaren Energien Gesetz (im Weiteren EEG) vergtet. Dieses
Gesetz garantiert den Betreibern eine tber Jahre festgelegte Vergiitung. Setzt der Betreiber
zudem nachhaltige Biomasse zur Strombereitstellung ein, wird diese Vergtitung zusétzlich
durch einen so genannten Nachwachsende-Rohstoffe-Bonus (im Weiteren NAWARO-
Bonus) ergénzt. Diese positiven Rahmenbedingungen haben zu einem deutlichen Anstieg
der Bereitstellung elektrischer Energie aus fester Biomasse gefiihrt. Nachfolgende Grafik gibt
einen Uberblick der Entwicklung, unterteilt nach Anlagengrofe:

Entwicklung des Anlagenbestands von Biomasseheizkraftwerken in Deutschlond
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Abbildung 1: Anlagenbestand Biomasseheizkraftwerke 1999 bis 2006

Auch in Neumarkt hat das Thema der energetischen Nutzung fester Biomasse bereits lange
Tradition. Ein neues GroRprojekt wird nun von den Stadtwerken Neumarkt geplant. Im Stadt-
gebiet soll ein Biomasseheizkraftwerk entstehen, dessen Abwarme Uber ein Fernwarmenetz
an Kunden verteilt wird. Mit dieser Anlagenkonzeption kann der eingesetzte Brennstoff sehr
effizient genutzt werden. Insgesamt wird fur die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung angenommen,
dass die Anlage 48 Gigawattstunden (GWh) pro Jahr an Warme und 38 GWh an elektrischer
Energie bereitstellen. Die Warme wird je nach Kundenanforderung als Prozessdampf oder
Heilwasser zur Verfugung gestellt. Dies fiihrt zu einem Verbrauch von ca. 33.600 Tonnen

= absolut trockener Biomasse (im Weiteren atro). Im Biomassepotenzialteil soll die benétigte
Biomasse des Heizkraftwerkes in Relation zu den Potenzialen gesetzt werden, die sich in
einem Umkreis von 50km und 100km ergeben. |

Das verfiigbare Energieholzpotenzial beschrankt sich nicht nur auf die im Wald vorliegende
Menge. Auch bei diesem Rohstoff liegt eine Konkurrenzsituation vor: Selbst hochwertiges
Stammholz kénnte theoretisch energetisch genutzt werden, vorausgesetzt die Betreiber von
Biomasseheiz(kraft)werken bezahlen einen entsprechenden Preis. Aus diesem Grund wird
im Rahmen dieser Studie neben dem klassischen Energieholzpotenzial aus Rest- und
Schwachholz auch die Menge an Industrieholz einbezogen, die durch eine entsprechende
Preisgestaltung zur Verfligung stehen kann.
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2. Voraussetzungen des NAWARO-Bonus

Das neue Biomasseheizkraftwerk der Stadtwerke Neumarkt soll eine EinspeiséVergiitung
nach dem Erneuerbaren Energien Gesetz (EEG) erhalten. Zusétzlich werden die Stadtwerke
nur auf Biomasse zuriickgreifen, die den Bonus ,Nachwachsende Rohstoffe* NAWARO er-
maglichen. Dies setzt voraus, dass die verwendete Biomasse verschiedene Nachhaltigkeits-
kriterien erfilllt. So darf zum Beispiel nur Holz verwendet werden, das ausschlief3lich dem
energetischen Verwertungsprozess zugefuhrt wird. Eine vom Gesetzgeber vorgegebene
Liste schreibt alle Nutzungsarten vor. Ist ein Brennstoff nicht auf dieser Liste, kann er in der
Anlage nicht eingesetzt werden, ohne den NAWARO-Bonus zu verlieren. Dies wirde den
wirtschaftlichen Betrieb der Anlage deutlich verschlechtern. Fir die nachfolgende Potenzial-
betrachtung ist diese Vorgabe eine wichtige Einschrankung, gerade hinsichtlich der Verwen-
dung von Abfallen aus dem Holzindustrieprozess und der Rucknahme von Althélzern. Eine

_zur wesentlich groReren Biomasseanlage der Firma Pfleiderer ist daher
nicht gegeben. Allerdings kénnen Eingangsstoffe der Spanplattenproduktion auch fur die
Biomasseanlage der Stadtwerke genutzt werden.

Da auch Industrieholz vor dem ersten Verwertungsschritt grundsétzlich NAWARO-fahig ist,
wird es im Rahmen der Studie betrachtet.

3. Grundsitzliches zur Potenzialstudie

Bei der Biomassepotenzialbetrachtung wird Waldenergieholz und Landschaftspflegeholz
dargestellt. Waldenergieholz steht in Zukunft als sehr wichtige Ressource fir neue Biomas-
seheizkraftwerke zur Verfugung. Es kann aufgrund seiner Qualitat, GrélRe etc. nur einge-
schrankt in den klassischen industriellen holzverarbeitenden Prozessen der Mobel- und Zell-
stoffindustrie genutzt werden. Stammholz ist im Vergleich dazu hochwertiger, allerdings lie-
gen die derzeitigen Preise fiur Stammholz nur noch ca. 10-15%]1 uber den Preisen fur Wald-
energieholz. Grundsétzlich kénnte man daher alle verfiigbaren Biomassemengen der ener-
getischen Verwertung zurechnen.

Um sich nicht dem Vorwurf einer zu optimistischen Betrachtungsweise auszusetzen, wurde
fur die Energieholzpotenzialbetrachtung das Stammholz in einem ersten Schritt ausgeklam-
mert und explizit dargestellt. Folgende Tabelle zeigt, welcher prozentuale Anteil grundsatz-
lich dem Waldenergieholz zuzurechnen ist, differenziert betrachtet nach Baum- und Besitz-
art. Der Rest auf 100% steht jeweils als Stammholz zur Verfigung:

Besitzart Fichte Kiefer Eiche Buche sLbh’

" Staatswald 23% 36% 56%  76%  76%
Korperschaftswald 20% 27% 56% 74% 74%
Privatwald bis20ha T 41% 6%  73% YRR 88% T 89%
 Privatwald iiber 20 ha 23% 36% 61% 68% 73%

Tabelle 1: Waldenergieholzanteil nach Besitz- und Baumart

! Dies trifft vor allem fiir das Stammholz der Qualitatsstufe C zu, das den groBten Anteil am Stammbholz hat.
2 Sonstiges Laubholz
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Je nach Baum- und Besitzart sind von 20% bis 89% des Holzanteils dem Waldenergieholz
zuzurechnen. Der héchste Anteil Waldenergieholzpotenzial ist im Privatwald bis 20 ha zu
sehen, da diese Flachen fir eine industrielle Stammholznutzung nur sehr eingeschrankt ge-
eignet sind. Auch sind die energetischen Potenziale bei Buche und sonstigem Laubholz
(sLbh) sehr viel héher als bei Fichte und Kiefer, da vor allem die Kiefer sehr gut industriell
nutzbar ist.

Da es aber auch Industriezweige gibt, die auf minderwertiges Holz zuriickgreifen kdnnen,
gibt es auch im Bereich Waldenergieholz einen industriell nutzbaren Teil, der im Weiteren als
Industrieholz bezeichnet wird. Fir diesen Anteil kann sowohl energetische als auch stoffliche
Verwertung angenommen werden, Preisunterschiede existieren hier nahezu nicht.

Die Potenzialuntersuchung gibt fur die unterschiedlichen Baum- und Eigentumsarten der
Walder die zur Verfigung stehenden Mengen an. Diese Unterscheidung ist wichtig, da die
Eigentums- und Baumarten maRgeblich den Anteil der Biomasse festlegen, der energetisch
verwertet werden kann. Folgende Sorten an Waldenergieholz werden unterschieden:

Waldrestholz

Das Hauptziel der Waldbewirtschaftung ist die Produktion von méglichst hochwertigem
Stammbolz fir die industrielle stoffliche Nutzung. Bei der Bereitstellung von Stammholz fal-
len verschiedene Holzabfélle an, die fur eine energetische Nutzung gut geeignet sind. Zwar
werden die Verarbeitungsmaschinen immer effizienter, andererseits setzt der industrielle
Fertigungsprozess immer homogenere Eingangsstoffe voraus. Aufgrund dieser gegenlaufi-
gen Entwicklung ist auch in Zukunft von erheblichen Mengen an Waldrestholz auszugehen.

Durchforstungsholz

Zusétzlich zu Produktionsabfallen im Waldrestholz failen bei der Durchforstung des Waldes

noch weitere Restmengen an. Dieses Holz wird im Allgemeinen als Durchforstungshoiz oder

Schwachholz bezeichnet. DurchforstungsmalRnahmen werden in regelméaRigen Abstanden

(meist im 10-Jahres-Rhytmus) durchgefiihrt. Bei der MaRnahme wird der Baumbestand nach

kranken, konkurrierenden oder minderwertigen Baumen durchsucht und bereinigt. Fir eine
er nur sehr eingeschrankt.

Industrieholz

Im Gegensatz zum hdherwertigen Stammholz, gibt es industriell genutztes Holz, das nur
geringe Qualitatsanforderungen erfilllen muss. Daher existiert fiir dieses so genannte Indust-
rieholz eine klassische Konkurrenzsituation zwischen stofflicher und energetischer Verwer-
tung. Letztendlich entscheidet der Preis iber die Verwendung. Aus diesem Grund wird es in
die Potenzialbetrachtung mit einbezogen.

\

Landschaftspflegematerial

Bei der Pflege von StraRenrandern, Parks, Grunflachen und sonstiger Flachen fallen unter-

schiedliche Biomassearten an, die weiter in holzartige und halmgutartige unterteilt werden
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kénnen. Auch diese Materialien kénnen nicht fur industrielle Prozesse verwendet werden. Oft
miissen sie gegen Entgelt gelagert und entsorgt werden. Die Nutzung als biogener Brenn-
stoff bietet daher eine lukrative Alternative. Beispiele fur holzartiges Landschaftspflegemate-
rial sind:

« StraRenbegleitholz,

» Geholze in der freien Landschaft,'

« Baumschnitt aus Parks, Anlagen und Friedhdfen,

« Baumschnitt aus Obstplantagen, Streuobstwiesen, Rebflachen etc.,

Neben den holzartigen Stoffen fallen bei der Pflege noch weitere biogene Stoffe an, vor al-
lem halmgutartiges Material wie StraRengrasschnitt, Grasschnitt aus Parks, Anlagen, Fried-
héfen und Naturschutzflachen.

4. Potenzial im Umkreis von 50 km

Die Stadt Neumarkt liegt im Westen des Regierungsbezirks Oberpfalz angrenzend an den
Regierungsbezirk Mittelfranken. Folgende Karte gibt einen Uberblick der umfassenden Fla-
che, den ein Radius von 50 km zur Folge hatte.
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Abbildung 2: Darstellung des relevanten Gebietes bei 50km Radius
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In diesem Gebiet stehen folgendcjBGiEHzialg] an Waldenergieholz zur Verfugung, unterteilt
nach Besitzverhaltnissen und Baumart:

Besitzart Fichte Kiefer Eiche Buche SLbh? Summe

Staatswald 37000 45000 © 8000 26000  18.000  134.000
Kérperschaftswald 17.000 6.000 1.000 18.000 3.000 45.000
privatwald bis 20 ha” ™ " 95,000 " "171.000 22,000 7 96.000 ¥ 32.000% '416.000
Privatwald iiber 20 ha 16.000 1.000 53.000 14.000 6.000 90.000
Summe 165000 223.000 7 84.000 “™"154.000 ™759.000™ 685.000

Tabelle 2 Energicholzpotenzial in Tonnen (atro) pro Jahrim Einzugsgebiet 50km

Die Tabelle zeigt, dass das gréite Potenzial i.H.v. 416.000 t Biomasse pro Jahr im Privat-
wald bis 20 ha liegt. Bei dieser Potenzialbetrachtung ist jedoch zu bedenken, dass die Gro-
Renordnung des Hackschnitzelbedarfs im Biomasseheizkraftwerk der Stadtwerke eine ge-
wisse Logistik voraussetzt. So werden die Verhandlungen mit sehr vielen Waldbauern die
Transaktionskosten schnell in die Héhe treiben. In diesem Aspekt bietet der Staatswald deut-
liche Effizienzvorteile, da mit einem einzigen Ansprechpartner iiber groe Biomassemengen
verhandelt werden kann. Alleine das Potenzial des Staatswaldes i.H.v. 134.000 t Biomasse
pro Jahr ist immer noch um den Faktor vier héher als der Jahresbedarf der Anlage. insge-
samt liegen die Energieholzpotenziale im Umkreis von 50km bei 685.000 t atro pro Jahr und
damit um den Faktor zwanzig iiber dem Biomassebedarf im neuen Heizkraftwerk.

Wird das héherwertige Stammholz in die Betrachtung mit einbezogen, ergeben sich in einem
Umkreis von 50km zusétzlich 681.000 t Biomasse pro Jahr. Insgesamt stehen damit 1,366
Mio. t Biomasse pro Jahr zur Verfugung. Dies ubertrifft den Biomassebedarf im Heizwerk um
den Faktor 40.

Zusatzlich ist noch das Potenzial an Landschaftspflegeholz von ca. 16.700 t atro pro Jahr zu
nennen, das bei steigender Energieholznachfrage zusatzlich mobilisiert werden kénnte. Far
die Berechnung des Potenzials an Landschaftspflegeholz wurde Uberschlagig das gesamte
Potential in Bayern zu Grunde gelegt (150.000 t/a)* und prozentual auf das hier betrachtete
Einzugsgebiet bezogen.

5. Potenzial im Umkreis von 100 km

Das Gebiet mit Radius 100 km um Neumarkt ist eine Flache, die nahezu 50% der Flache von -
ganz Bayern einschlieRt. Nachfolgend ist die relevante Flache dargestellt. Aufgrund der Gro-
Renordnung wurde die Form der Darstellung zur 50km Karte verandert. Nachfolgende Karte
zeigt die unterschiedlichen Landkreise und Regierungsbezirke auf, die bei einem Radius von
100 km rund um Neumarkt werden.

* Sonstige Laubhdlzer
4 Energieholzmarkt Bayern, 2006, S. 50

Seite 9 von 21













3.000
3.000
6.000

Aschegenalt




Welche wirtschaftlichen Annahmen wurden bisher

betrachtet ?







tuberwiegendem Mafie
Sortenmix aus Industrieholz,

34.000 t a0

beiden Primarenergietrager nicht unerheblichen Ei-




39,2 GWh an
elektrischem Strom.

Grundlage

erscheinen




Gesicherte Erlose

Fernwarmeverkauf
preiswerter Brennstoff im Vergleic













